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HAKKIMIZDA

YUYSAN Katodik Koruma Malzemeleri Pazarlama, Ticaret ve Sanayi Limited Sirketi 1962
yilinda Makine Miihendisi Yasar Ulvi YILDIRIM onciiliigiinde kurulmustur. YUYSAN
firmasi1 Tiirkiye’de kurulusundan bu yana, uzun yillardir tecriibeli ve uzman kadrosu, en son
teknolojik cihazlari ile yurti¢i ve yurtdisinda gesitli yatirimci kuruluslarin Boru hatlar ile
Liman, iskele ve rihtimlarinin Etiit /Proje ve Katodik Koruma iglerini yapmus, kabuliini

saglamis, basarili projelere imza atmis ILK FIRMADIR.

Korozyon, gemi, yat, iskele ayaklari, deniz platformlari, ylizer havuz ve baraj kapaklari gibi
yatirimlarin en 6nde gelen tehdididir. Korozyonun énlenmesinde uygulanan en etkili ve efektif
yontem KATODIK KORUMA uygulamasidir. Referans listemizde yapilan Katodik Koruma

uygulamalar: detayli olarak bilgilerinize sunulmustur.

YUYSAN Sirket Merkez Ofisi Istanbul’da olup, KATODIK KORUMA sistemlerinde
kullanilan Aliiminyum, Magnezyum ve Cinko tiirii galvanik anotlarin imalatini; standartlar
igerisinde, deneyimli personeli ile Balikesir’deki fabrikasinda imal etmektedir. Uriin
yelpazemizde galvanik anotlar diginda yardimci anotlar, manuel ve otomatik kontrollii Scada
uyumlu Trafo/Redresor iinitesi, polarizasyon hiicreleri, 61¢ii kutulari, izole flang conta takimlari

ve Referans Elektrodlar: da bulunmaktadir.

3 YUYSAN bir HISMAK Miihendislik kurulusudur.
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KALITE CEVRE iS SAGLIGI VE iS GUVENLIGi POLITIKAMIZ

Firmamiz, OHSAS 18001:2007, 1SO 10002:014, 1SO 9001:2015, I1SO 14001:2015 Kalite Giivence

Sistemi Belgelerine sahip bulunmaktadir. Cevre Yonetimine, Is Saghigi ve Giivenligi Sistemine, Kalite

ve Miisteri memnuniyetine 6nem veren Sirketimiz sektordeki deneyimi ve Uzman Kadrosu ile her

zaman Siz Degerli Miisterilerimizin hizmetindedir.

Yuysan Yonetimi ve Cahsanlar1 Asagidaki ilkeleri Benimser:

Katodik Koruma adi altinda imalat ve montaj faaliyet alanlari ile ilgili tiim yasal kurallara ve

standartlara uymak,

Kalite, Cevre, Is Saglik ve Giivenlik konularinda iyilestirme yapmak iizere, calisanlarinin

bilinglenmesi i¢in egitim ihtiyaclariin planlanmasini ve verilmesini,

Teknolojik gelismeleri de takip ederek, proje faaliyet alanlarinda uygun ¢aligma ortamina yonelik

sistemlerin kurulmasina,
Insan ve gevre sagligia uygun kaliteli malzeme ve teghizat seciminin saglanmasina,

Boru hatlar1 ile Liman, iskele ve rihtimlarmin Etiit /Proje ve Katodik Koruma islerini ve geri

doniistimiin desteklenmesini,

Bu politikalarin iist yonetim tarafindan gbzden gegirilmesini, Taahhiit etmektedir.

GENEL MUDUR

Giilay AKDAG

4 YUYSAN bir HISMAK Miihendislik kurulusudur.
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FIRMAMIZIN FAALIYET ALANLARI

=

Firmamiz, kuruldugu giinden bu giine kadar Katodik Koruma isleri yapmaktadir. Cok genis bir

konu ve iiriin yelpazesine sahip Katodik Koruma asagida detaylandirilmaktadir;

1.1. Katodik Koruma Etiitleri

- Reazistivite 6l¢timi,
- Redoks potansiyeli 6l¢liimii,
- pH degeri dl¢limii,

- Akim ihtiyac1 deneyleri

1.2. Katodik Koruma Proje Yapimi ve Uygulamasi

- Gemi ve Yatlarin Katodik koruma proje ve uygulamasi,

- Iskele ve Platformlarin Katodik koruma proje ve uygulamas,

- Dogalgaz boru hatlar1 Katodik koruma proje ve uygulamasi,

- Petrol boru hatlar1 Katodik koruma proje ve uygulamasi,

- I¢me suyu boru hatlar1 Katodik koruma proje ve uygulamast,

- Yangin hidrant1 boru hatlar1 Katodik koruma proje ve uygulamasi,
- Su tanklan Katodik koruma proje ve uygulamasi,

- Ham petrol tanklar1 Katodik koruma proje ve uygulamasi,

- LPG tanklar Katodik koruma proje ve uygulamasi

1.3. Katodik Koruma isletme ve Bakim Hizmetleri

- Boru/ zemin potansiyeli 6lgtimii,

- Iskele kazik/ deniz potansiyeli dl¢iimii,

- Tank/ zemin potansiyeli 6l¢timii,

- Anot akimi 6l¢limii,

- TR (Transformator Redresor) iinitesi DCV ve DCA 6Glgiimleri,
- Anot yatagi direnci 6l¢iimleri,

- Katodik koruma kriterlerinin irdelenmesi,

- Isletme bakim degerlendirme raporunun hazirlanmasi

5 YUYSAN bir HISMAK Miihendislik kurulusudur.
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1.4. Katodik Koruma Malzemeleri imalati

- Magnezyum anot imalati

- Aliiminyum/ indiyum anot imalati

- Cinko anot imalati

- Referans elektrot imalat1 (Cu/CuSOas - Ag/AgQCI - Zn)

- Olgii kutular1 (STP-SIJ - CTP - ATP - ITP - ETP - HVAC) imalat1

- TR (Transformatér Redresor) iiniteleri (Hava Sogutmah - Yag Sogutmal -
Otomatik - Manuel - PC Kontrollii) imalati

- Anot yatagi dolgu maddeleri karigimi hazirlanmasi

2. FAALIYET ALANLARIMIZ iLE iLGIiLi BAZI DETAYLAR

2.1.  Galvanik Sistemli Katodik Koruma Anot Imalati ve Uygulamalar

Galvanik anotlu katodik koruma sistemlerinde korunmasi istenilen metal yapiya kendisinden
daha negatif potansiyelde bir metal (anot) baglanarak bir galvanik pil olusturulur. Boylece

metal yap1 katot haline getirilir.
TS 9234 (Galvanik anotlar) standartinda belirtilen anotlar asagida verilmektedir;

2.1.1.  Magnezyum Anot imalati

Toprak icerisinde ve tatli su icerisinde bulunan her tiirlii metal yapinin katodik korumasinda

kullanilir.

Uygulama alanlari; petrol, dogalgaz, igme suyu boru hatlari, yeralt1 petrol, LPG, yakit ve su
tanklari, kombi ve termosifonlarin sicak su kazanlarinda, tatli su igerisinde bulunan metal yap1
ve iskelelerin katodik korumasinda kullanilir. % 99,95 saflikta Magnezyum kiilceden imal
edilmektedir. Katodik koruma da, korunacak yapinin akim ihtiyaci az olan yerlerde sabit akim

kayakli olarak kullanilir.

Magnezyum anotlar, TS 5141, TS 9234 Standartlarinda ve/ veya Uluslararasi standartlarda

belirtilen kimyasal ve elektrokimyasal 6zelliklerine uygun olarak imal edilirler.
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Sekil 1. Magnezyum Anot Gérinimdi
Tablo 1. TS 9234 - Magnezyum Anot Olgiileri
Anot tipi a B I Kutle D L
TS-No mm mm mm kg mm Mm
M-1 30 30 970 1,6 130 1100
M-2 60 60 470 3 160 550
M-3 100 100 300 5 200 400
M-4 100 100 460 8 200 550
M-5 100 100 570 10 200 650
M-6 130 130 500 15 225 600
M-7 130 130 580 17 225 700
M-8 130 130 700 20 225 800
Tablo 2. Magnezyum Anotlarin Kimyasal Bilegimleri
Element (%) AZ-63 Yuksek potansiyelli
Magnezyum anot Magnezyum Anot (HP)
Aliminyum 5,3-6,7 0,05 en ¢ok
Cinko 2,5-3,5 0,03 en ¢ok
Mangan 0,25 -,40 05-15

Demir 0,03 en ¢ok 0,03 en ¢ok

Nikel 0,003 en ¢ok 0,002 en ¢ok

Bakir 0,08 en gok 0,02 en ¢ok

Silisyum 0,3 en ¢ok 0,05 en ¢ok

Resim 1. Magnezyum Anot Resim 2. Magnezyum Anot ( Torbalanmis )

7 YUYSAN bir HISMAK Miihendislik kurulusudur.
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2.1.2. Aliiminyum Anot Imalati

Aliiminyum anot imalati, Aliminyum metalini aktiflestirerek pil olarak gdérev yapmasi igin,
Aliminyum metali eritilerek igerisine indium metali konulur. Bu sekilde hazirlanan

Aliiminyum anot agik devre potansiyeli 1100mV. dur.

Aliiminyum veya Cinko anotlarin montaji, korunacak yapinin iizerine kaynak veya civatali
baglant1 ile akim kagaklarin1 dnlemek igin yapinin yakinina monte edilirler. Ol¢iim ve kontrol

sistemi istenilen noktalarda 6l¢ili kutulu olarak monte ediliriler.

Aliiminyum anotlar, TS 5141, TS 9234 Standartlarinda ve/veya Uluslararas1 standartlarda

belirtilen kimyasal ve elektrokimyasal 6zelliklerine uygun olarak imal edilirler.

[ -

b | b 1

Sekil 2. TS 9234 Standardi - Aliminyum Anot Gérinimi

Tablo 3. TS 9234 Standardi - Aliiminyum Anot Olgiileri

Anot a b c d e f Anot
tipi mm mm mm mm mm mm kitlesi,kg
Al-1 380 50 117 33 6 40 3,8
Al-2 380 50 117 53 6 40 6,5
Al-3 380 50 117 64 6 40 7,7
Al-4 265 50 178 65 6 25 8,0
Al-5 380 50 117 74 6 40 9,0
Al-6 380 50 117 79 6 40 9,6
Al-7 420 50 211 45 6 50 9,6
Al-8 360 70 254 60 6 25 13,5
Al-9 168 70 295 120 6 25 13,5
Al-10 219 70 280 102 6 25 13,5
Al-11 380 70 117 113 6 40 14,3
Al-12 380 70 117 123 6 40 15
Al-13 380 75 117 139 6 40 17
Al-14 765 75 112 115 12 40 26,5
Al-15 738 75 112 115 12 40 31,2
Al-16 1165 75 112 115 12 40 41

YUYSAN bir HISMAK Miihendislik kurulusudur.
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Tablo 4. Aliiminyum Anotlarin Kimyasal Bilegimleri

Element ' Kitlece, % olarak
Indiyumlu Aliminyum anot (Al-in)

Cinko 2,1 -2,7

Kadmiyum 0,008 - 0,032

Silisyum 0,01 - 0,15

Demir Encok - 0,25

indiyum 0,017 - 0,024
Aliminyum Kalan

£ = iy e

Resim 3. Aliiminyum Anot imalati -1 Resim 4. Aliiminyum Anot imalati -2

“ et f 2o ahy
il o SV o T _amear SIS

Resim 5. Tamamlanmig Aliminyum Anot-1 Resim 6. Tamamlanmis Aliiminyum Anot-2

2.1.3.  Cinko Anot imalati

Deniz igerisinde ve tuzlu su icerisinde bulunan her tiirlii metal yapinin katodik korumasinda
kullanilir. Uygulama alanlari; iskele ayaklari, gemiler, deniz i¢i boru hatlari, hampetrol
tanklariin ve deniz suyu tagima boru hatlarinin i¢ yiizeyleri, tuzlu su igerisinde bulunan biitiin
metal yapilarin katodik korumasinda kullanilir. Ayrica cinko anotlar, toprak igerisindeki
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yapilarda desarj anotu ve referans elektrodu olarak kullanilir. % 99,995 saflikta Cinko kiilgeden
imal edilmektedir. Cinko anotlar, TS 5141, TS 9234 Standartlarinda ve/ veya Uluslararasi
standartlarda belirtilen kimyasal ve elektrokimyasal 6zelliklerine uygun olarak imal edilirler.

e

Sekil 3. TS 9234 Standardi - Cinko Anot Gériiniimii

Tablo 5. TS 9234 Standardi - Cinko Anod Olgiileri

Anot tipi Anot boyutlari, mm Anot kitlesi, kg
TS-No a b c d e f Briit Net
¢D-1 250 300 30 80 6 25 3,0 2,8
CD-2 305 355 32 77 6 25 5,1 4,6
C¢D-3 300 350 55 150 6 25 11,0 10,5
CD-4 750 780 15 170 6 25 13,0 12,0
CD-5 500 550 50 125 6 40 20,0 19,3
CD-6 500 175 125 50 6 40 20,0 19,3
CD-7 370 400 280 45 6 40 24,0 23,1

Tablo 6. Cinko Anotlarin Kimyasal Bilesimleri

Zemin i¢inde kullanilan Deniz suyu iginde kullanilan
Element ¢inko anotlar, % MIL-A 18001 anot , %
Aliminyum 0 En ¢ok 0,3
Kadmiyum Enaz 0,004 En ¢ok 0,06
Demir En cok 0,0015 En ¢ok 0,0030
Kursun En ¢cok 0,006 En ¢cok 0,006
Bakir En cok 0,005 En ¢cok 0,005
Cinko Kalan Kalan

Resim 8. Cinko Anot -2

10
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2.1.4. YUY SteelProtect Anode imalati

YUY tip gomiilii galvanik anotlar, betonarme yapilarin dmriinii uzatmak i¢in kullanilir. Beton
onarimlarinda takviye ¢eligine baglandiginda, alkali ile aktive edilen ¢inko anotlar, cevredeki
kloriirle kirlenmis betonda halka anot korozyonu olusumunu azaltir. YUY SteelProtect Anode
takviyeli betonarme yapilarin korozyona ugramasini énlemek tizere kullanilir.

Resim 9. YUY SteelProtect Anode Resim 10. YUY SteelProtect Anode Montaji
Uygulamala Alanlari:

- Yama betonarme onarimlarinda

- Koprii genigletme

- Yeni / mevcut beton arasindaki baglantilarda

- Doseme degisimi

- Genlesme derzi onarimi

- On gerilmeli betonlarda

- Son germe ankrajlari

- Epoksi kapli insaat demiri onarimlarinda

- Mevcut iskele ve rihtimlarin su géren yiizeylerindeki betonarme donatilarda
korozyonu 6nlemek amaciyla kullanilmaktadir.

Resim 11. YUY SteelProtect Anode Montaji Resim 12. YUY SteelProtect Anode Montaiji
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2.2.  Dis Akim Sistemli Katodik Koruma Imalati ve Uygulamasi

TS 9234

Bu sistemde metale distan dogru akim uygulanarak yapilir. Bir Transformator redresor

sisteminden elde edilen dogru akimin (-) ucu korunacak olan metale,(+) ucu da bir yardime1

anoda baglanir. Uygulanacak olan Katodik Koruma akiminin siddeti korunacak metalin yiizey

alanina ve metalin i¢inde bulundugu ortamin koroziflik derecesine baglidir. Katodik Koruma

uygulamalarinda en onemli konu, korunacak yapinin Katodik Koruma akim ihtiyacinin

belirlenmesidir. Metali tam olarak korumak i¢in gerekli olan minimum akim siddeti, katot ve

anot reaksiyonlarinin polarizasyon egrileri ¢izilerek teorik olarak belirlenebilir. Dig akim

sistemli katodik korumanin sematik olarak uygulamasi asagidaki gibidir.

ANOT YATAGI BORU HATTINA

i Politratan ek
DIK veya PARALEL il bl LR LS

/ Anot kab. 10 NYY

// e i
Vi / ilikon anot Q%0 kg
fptee iy b o
7 :

ANOT YATAGI 10ve20 Ad. /7 Fhon gnet §

GURUP'LAR
o i Sy R
e 7 o
& o
WIS ‘./g / A

&

i
025) | 150 | [0,25°
(TEK ANOT MONTAJI)

T/R_Kabini_

/Pozitif hat L'/AC hattt /
T U Negatif h_st/

/

/
L

elektrot

/

Kablo - boru
kaynagi
alimino- termit

£¥abin toprakiama cubufu

Sekil 4. Dis Akim Sistemli Katodik Koruma Sematik Gésterim

Dis akim sistemli katodik korumada kullandigimiz yardimci anotlar;
- MMO Oksit Kapl Titanyum Anotlar,
- Silikon Anotlar,
- Platin Kaplanmis Titanyum Anotlar kullanilmaktadir.

12 YUYSAN bir HISMAK Miihendislik kurulusudur.
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2.2.1. TR (Transformatér Redresor) Uniteleri Imalati

Katodik Koruma sistemlerinde kullanilan Transformator-Redresor liniteleri ile sebekeden
alian trifaze veya monofaze alternatif akim 6nce bir transformatdrden gecirilerek potansiyeli
istenilen seviyelere diisiiriiliir. Daha sonra bu diisiik potansiyelli alternatif akim bir Redresérden
gecirilerek dogru akim haline doniistiiriiliir. Elde edilen dogru akim potansiyelini istenilen
diizeye ayarlayabilmek icin TR {initesinde degisik potansiyel kademeleri bulunur. Trafo
Redresor Unitelerini korunacak yapiya, arazi sartlarina ve miisterilerimizin taleplerine gore

manuel veya otomatik olarak degisik 6zelliklerde imal etmekteyiz.

Hava Sogutmal1 T/R Uniteleri,

- Yag Sogutmal1 T/R Uniteleri,
Ex-Proof T/R Uniteleri,
Scada Uyumlu T/R Uniteleri

Resim 10. Scada Uyumlu T/R Uniteleri-1 Resim 116. Scada Uyumlu T/R Uniteleri

13 YUYSAN bir HISMAK Miihendislik kurulusudur.



-SAN KATODIK KORUMA

= Malzemeleri Pazarlama, Ticaret Ve Sanayi Ltd. $ti.
— Emniyet Evleri Mah. Giivercin Sok. No: 11/B 4. Levent - IST.

TS 9234

2.3.  Referans Elektrodlar: imalati

Referans Elektrodlar1 kullanma yeri ve amacina gore sabit tip ve seyyar tip olarak imal edilirler.
Referans elektrotlari, katodik koruma sistemlerinin 6lgiimii asamasinda géz gorevi goriir ve
saglikl1 bir 6l¢iim i¢in kullanilmas1 gerekir. Referans elektrodlar, igerisindeki kimyasali digart
cikarmayacak sekilde iletim yapan Ozellikte, uzun Omiirli ve dis yiizeyi dayanikli
olmalidir. Sabit tip referans elektrodlar 6l¢iim zorlugu bulunan veya korunan yapinin iizeri

asfalt, beton vs. kapatilacak olan yapilarda kullanilir.

- Bakur/Bakir Siilfat (Cu/CuS04) Referans elektrodu toprak igerisindeki ve tath su
icerisindeki metal yapilarin katodik koruma dl¢timlerinde kullanilir.

- Giimiiy/ Giimiis Kloriir (Ag/AgCl) Referans elektrodu tuzlu su igerisindeki metal
yapilarin katodik koruma dl¢iimlerinde kullanilir.

- Cinko Referans Elektrot (Zn) Referans elektrodu tuzlu su igerisindeki metal yapilarin

katodik koruma olgiimlerinde kullanilir.

25 mm? NYA gok telli bakir kablo

Paoliamid veya fiber kapak T
30mm
Lehim [

Doygun Cu SO4
eriyigi

%99 saflikta 120 mm
elektrolitik bakir
gubuk gap:8 mm

erimemis halde

Cu S04

o NS o< A
Cam yada thlamur I
agacindan alt T
tapa 30 mm

«—— @40 mm —b‘

Resim 127. Doygun Bakir/Bakir Siilfat Referans Elektrodu
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Resim 138. Cu/ CuSO4 Referans Elektrot Resim 149. Ag/ AgCl Referans Elektrot

Resim 15. Cinko Referans Elektrot
2.4.  Olcii Kutusu imalati

Katodik koruma uygulanan yapilarin, isletme siiresince gerekli dlgiimlerin yapilip kontrol
edilebilmesi igin 6l¢iim kutular1 kullanilir. Olgii kutularmin kutup sayilari, uygulanan katodik
koruma sistemine gore degismektedir. Uygulamalarda kullanim yerlerine gore STP, CTP, ATP,

ETP, EPC, HVAC, Olcii Kutusu olarak isimlendirilirler.

15 YUYSAN bir HISMAK Miihendislik kurulusudur.
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Olgii kutular1 dis yiizeyleri daldirma galvaniz kapli, elektro galvaniz, veya istenilen boya ile
kaplanmaktadir. Kullanim yerlerine gore borulu tip, iskele tipi, nato tipi gibi degisik sekilllerde
imal edilmektedir. Olgii kutular1, uygulama alanlarina gore beton kiitleli veya betonsuz olarak
imal edilirler. Olgii kutulari, katodik koruma sisteminin kablo irtibatlarmin yapildigi nokta olup,
katodik koruma sisteminin c¢alisip c¢alismadigini, sistemin durumunu ve yapinin mevcut

durumunu kontrol ettigimiz yerler olup uygulamalarda,
Olgii Kutularmin kullanildig1 yerler;

- Uzun boru hatlarinda her 1 km. de bir, kisa boru hatlarinda max. 200 m. de bir,
- Keson Gegislerinin iki tarafinda,

- Akarsu veya dere gegislerinin iki tarafinda,

- Katodik korumali boru hatti kesim veya paralel gitme noktalarinda,

- Elektriki yalitim noktalarinda (izole Flans veya Izole coint),

- Galvanik anotlarin baglanti noktalarinda,

- Kagak akimlar i¢in 6nlem alinan noktalarda,

- Yardime1 anot yatagi ve akim enjekte noktalarinda kullanilir.

Yukarida bahsi gecen {irlinler haricinde polarizasyon hiicresi, izole conta ve flang takimlari ile
katodik koruma uygulamalar1 kapsaminda gereksinim duyulan her tiirlii malzemenin imalati

yapilmaktadir.

Resim 16. Boru Tipi Olgii Kutusu Montaji
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2.5. 1iskele ve Platform Kaziklarinin Katodik Korumasi

Deniz suyu i¢inde bulunan iskele, platform ve diger ¢elik kaziklar deniz suyunun siddetli
korozif etkisi altindadir. Bu metal yapilarda korozyon hizi 6zellikle su ¢arpma bolgesinde
siddetlenmektedir. Deniz suyu i¢inde kalan ve su iizerinde kalan bolgelerde goriilen korozyon

olaylar1 ve alinacak dnlemler oldukga farkliliklar gostermektedir.

Deniz suyu iginde bulunan sabit yapilarda meydana gelen korozyon olaymin genel

karakteristikleri s0yle 6zetlenebilir.

1. Deniz suyu i¢inde fazla miktarda kloriir iyonu bulunmasi ¢eligin pasiflesmesini dnler.

Bu nedenle deniz iginde bulunan ¢elik yiizeylerinde koruyucu oksit tabakasi olusmaz.

2. Deniz suyunun elektriksel iletkenligi ¢ok yiiksektir. Bu durum gelik yiizeyinde
galvanik etki veya konsantrasyon farki nedeniyle olusan korozyon hiicrelerinin daha
etkili olmasina neden olur. Deniz igindeki ¢eligin korozyon hizi zemin igindekinden

yaklasik 10 kat daha fazladir.

3. Deniz suyu i¢inde bitki ve hayvan olarak sayisiz canli yagar. Bu canlilar metal yiizeyine
yapisarak dogal bir kabuk olusturur. Bu kabuk korozyon iirlinleri ve deniz suyu i¢inde

bulunan karbonat ve silikatlarin etkisi ile heterojen bir yap1 gosterir.

Deniz igine ¢akilmis olan kazik yilizeylerinde belli bir siire i¢inde olusan bu kabugun korozyon

acisindan iki olumsuz etkisi vardir.

- Metalin canh ortii ile kaplanmis olan bolgeleri metalin diger bolgelerine gore daha az
oksijen alacagindan anot olarak rol oynar. Ancak bu Ortii katodik koruma uygulamasi

sirasinda akim ihtiyacinin azalmasina neden olur.
- Canlilar 6ldiigiinde ¢liriime meydana gelir. Bitki organizmalarinin ¢lirlimesi sonucu asit,
hayvan organizmalarinin ¢iirlimesi sonucu da hidrojen siilfiir ve azot bilesikleri

meydana gelir. Her iki halde de o bolgede korozyon hizi artar.

Yukarida agiklanmis oldugu {izere, deniz suyu i¢indeki korozyon hizi dogrudan oksijen
difiizyonuna baghdir. Bu durum, deniz icine c¢akilan celik kaziklarin korozyonunda ii¢ ayri

bolgenin olusmasina neden olur. Bu bolgeler asagida belirtilen sekildeki gibidir.
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Sekil 5. Celik Ayaklarda Korozyon Bélgeleri

Sekilde goriildiigii iizere, deniz suyu iginde korozyon hizi, derinlige bagli olmaksizin yaklasik
0,125 mm/y1l degerinde sabit kalmaktadir. Kazigin deniz dibindeki zemin i¢ine girdigi bolgede
korozyon hizi daha da kiiciiktlir. Su ylizeyine yakin olan oksijen difiizyonunun daha kolay
oldugu bolgede korozyon hizi yaklasik iki katina ¢ikmaktadir. Deniz seviyesi tizerinde kalan
gel-git nedeniyle ve dalga etkisiyle zaman zaman 1slanan ve kuruyan bolgede korozyon hizi
maksimum degere erismektedir. Bu bolge kaziklarin en c¢ok korozyon etkisinde kalan

bolgesidir.

Celik kaziklarin korozyona karst Onlenmesi amaciyla katodik koruma uygulamasi
yapilmaktadir. Uygulama kapsaminda Proje biiyiikliigli, ¢cevre sartlar1 ve igverenin talebine
uygun olarak Dis akim sistemli veya Galvanik anot sistemli olarak uygulanmaktadir. Asagida
iskele celik ayaklarmin galvanik anot ile korunmasi kapsaminda anot montaji gorselleri

mevcuttur.

Resim 23. iskele Celik Ayaklarina Galvanik Anot Resim 24. Celik Ayaklara Galvanik Anot
Montayji Kaynatiimasi
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2.6. Boru Hatlarinin Katodik Korumasi

Kaplamali boru hatlarina oldugu kadar, c¢iplak haldeki boru hatlarina da Katodik Koruma
uygulanabilmektedir. Ancak bu durumda hem Katodik Koruma akim ihtiyaci anormal
derecelerde artmakta, hem de uygulamada bazi teknik zorluklar ortaya ¢ikmaktadir. Kaplama
yapilarak maliyet diisiiriilmektedir. Ancak katodik koruma uygulanacak boru hattina ¢ok pahali
bir sekilde kaplama yapilmasma da gerek yoktur. En ekonomik ¢oziim orta derecede bir
kaplama yapilarak akim ihtiyac1 yeterli diizeye diisiiriildiikten sonra, Katodik Koruma
uygulanmasidir. Katodik korumanin diger korozyondan korunma yontemlerine olan bir baska
ustiinliigii de,korozyona ugramakta olan ve fakat heniliz delinme asamasina gelmemis

durumdaki boru hatlarina da uygulanabilmesidir.

Boru hatlarina katodik koruma uygulanmadan 6nce bazi 6n etiidlerin yapilmasi gerekir. Boru
hattinin gececegi bolgede bulunan dere gecisleri, yol gegisleri, dogru akim ile ¢alisan rayl
tagima sistemleri, yliksek gerilimli elektrik hatlar1 ve yabanci boru hatlari ile kesisme noktalari
belirlenmelidir. Bu noktalarda interferans etkisini gidermek igin daha proje asamasinda 6zel
Onlemlerin alinmas1 gerekir. Bunun disinda katodik koruma projesine 6n hazirlik olarak, boru
hattinin i¢inden gecmekte oldugu zemin cinsi, yeralti su seviyesi, rezistivite, pH degeri ve

redoks potansiyeli gibi zeminin korozifligi hakkinda fikir veren 6zellikleri de belirlenmelidir.

[ | —][maax]
[owgomomusy ||
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3. SPEKTROMETRE ( METAL ANALIZ) CIHAZI VE LABORATUVAR

Imal etmis oldugumuz galvanik anotlarn kimyasal analiz ve testlerini yapan bilgisayar
kontrolli ARUN Merlin 4 marka SPEKTROMETRE cihazimiz bulunmaktadir. imalat
esnasinda her potadan alinan numunelerin kendi laboratuvarimizda kimyasal, elektrokimyasal
Olclimleri aninda sonuclanmakta ve raporlanmaktadir. Boylece imal edilen anotlarin kontrolii
sonradan degil, imalat esnasinda yapilmaktadir. Ayrica fabrikamizda kullanilan tiim 6l¢iim ve
test cihazlarimiz kalibrasyon belgelidir.

Resim 197. Analiz Cihazi
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1962 yilindan bugiine kadar Yurtici ve Yurtdisinda bircok firmaya Katodik Koruma

kapsaminda hizmet verdik, gelismis teknolojimiz ve deneyimli kadromuz ile kalitemizden 6diin

vermeden hizmet vermeye devam etmekteyiz.

Baslica referanslarimiz;

apec OPET - Tiirkiye genelindeki iskele ve Boru Hatlar1

@ A_Vteml'z AYTEMIZ Petrol — Boru hatlar1 ve Iskeleleri
%} PETLINE PETLINE - Boru hatlar1 ve iskeleleri
HABAS - Boru hatlar1 ve iskeleleri
BOTAS BOTAS — Tiirkiye genelindeki Boru hatlari
[ ] .
‘ ' T“pras TUPRAS - Boru hatlar1 ve iskeleleri
(@ Petkim PETKIM — Boru hatlar1 ve sogutma suyu devreleri
& ARKAS ARKAS Holding

COSB — Dogalgaz Boru Hatlar1

eASK;

4

BISIN/
5 by
Ony ipast®

BASKI - Balikesir Biiyiiksehir Belediyesi Igme

e suyu boru hatlari
@MARPORT MARPORT Liman Isletmeleri
=
Mrarcaz TARGAZ
"&H‘T?!:OEBI AUTOPORT Liman Isletmeleri

0 .

M||angaz MILANGAZ
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ICDAS CELIK ENERI TERSANE VE ULASIM SANAYI A%
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ILLER BANKASI

AYGAZ AS.

IPRAGAZ A.S.

EUAS — Elektrik Uretim A.S.

TPAO - Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1

ICDAS A.S

IGDAS — Istanbul Gaz Dagitim A.S.

ISKI

Balikesir OSB

PALGAZ Dogalgaz A.S

KOSKI — Konya Su ve Kanalizasyon

GISAN Tersanesi

HATSAN Tersanesi

CEKSAN Tersanesi
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>

A A I
MADENCILIK INSAAT

SAN. VE TlC. LTD. $TI.

ANT

MILLI SAVUNMA BAKANLIGI
AKARYAKIT IKMAL ve NATO POL TESISLERI ISLETME BASKANLIGI

N\

Trakya Cam Sanayii A.S.

{y 0zsoy

lzsu
Ay
c |\ <

DOGALGAZ

UMSA

S H 1 P Y R AR D

ISTANBUL SABIHA GOKCEN
ULUSLARARASI HAVALIMANI

AKDENIZ
AKARYAKIT

GEMAK Gemi San. A.S

ENTO Madencilik Ins. San. ve Tic. Ltd.Sti.

ANT Dogu Bolge Miidiirliigi

TRAKYA Cam

OZSOY Miihendislik

1ZSU — Izmit Igme Suyu

DENTAS Denizcilik A.S.

AKSA DOGALGAZ

KAPTAN Denizcilik A.S.

SEFINE SHIPYARD

URSA Tersanesi

ISTANBUL SABIHA GOKCEN Havalimani

AKDENIZ Akaryakit Depolama A.S.
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5. KALITE BELGELERIMIiZ

51. IS0 9001:2015 - Kalite Yonetim Sistemi

CERTIFICATE IQR CERTIFICATION

YUYSAN-KATODIK KORUMA
MALZEMELERI PAZARLAMA TiCARET
VE SANAYI LIMITED SiRKETI

EMNIYET EVLERI MAH. GUVERCIN SOK. NO:11/B
KAGITHANE / ISTANBUL / TURKIYE

Denetlenmis ve asagidaki standardin gerekliliklerine uygunlugu gorilmiistiir:

ISO 9001:2015

Kalite Yénetim Sistemi.:

KOROZYON VE KATODiK KORUMA ETUT VE PROJE ISLERI, KOMPLE KATODIK
KORUMA CIHAZ VE MALZEMELERI, GALVANIK VE YARDIMCI ANOTLAR,
TRAFO REDRESOR UNITESI IMALATI, KATODIK KORUMA ANOTLARI

IMALAT VE MONTAJ iSLERI
Belge Numarasi: QMS-03799 ilk Belgelendirme Tarihi: 12.04.2021
Belgelendirme Periyodu: 3 Yil Belge Gegerlilik Tarihi: 11.04.2022

/

”
//W

IQR Sertifikasyon Onayt ACCRED'TED

Manag

nt Systems

Certi B

MSCB-1

35

IQR ULUSLARARASI BELGELENDIRME HiZMETLERI LTD.STi.
Begevler Mah. Kocayunus Sk. Arslan Han Is Merkezi K:2 Nilufer / BURSA
Tel: +90 224 266 00 16 Faks: +90 224 249 41 13 www.igrcert.com e-posta:info@igreert.com
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5.2. IS0 14001:2015 - Cevre Yonetim Sistemi

CERTIFICATE IQR CERTIFICATION

YUYSAN-KATODIiK KORUMA
MALZEMELERI PAZARLAMA TiCARET
VE SANAYI LIMITED SIRKETI

EMNIYET EVLERI MAH. GUVERCIN SOK. NO:11/B
KAGITHANE / ISTANBUL / TURKIYE

Has been assessed and found to Comply with the Requirements of

ISO 14001:2015

The Environmental Management System is applicable to

WORKS OF CORROSION AND CATHODIC PROTECTION STUDY AND PROJECT,
MANUFACTURE OF COMPLETE CATHODIC PROTECTION APPARATUS AND
SUPPLIES, GALVANIC AND AUXILIARY ANODES, TRANSFORMER RECTIFIER UNIT,
WORKS OF CATHODIC PROTECTION RELATED MANUFACTURING AND ASSEMBLY

Certificate Number: EMS-03799 Initial Certification Date: 12.04.2021

Certification Period: 3 Years Certificate Validity Date: 11.04.2022

///
//w

IQR Sertifikasyon Onay - ACCRED'TED

Management Systems
Certification Body

MSCB-135

IQR ULUSLARARASI BELGELENDIRME HiZMETLERI LTD.STi.
Besevler Mah. Kocayunus Sk. Arslan Han Is Merkezi K:2 Niliifer / BURSA
Tel: +90 224 266 00 16 Faks: +90 224 249 41 13 www.igrcert.com

e-posta:info@igreert.co
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5.3.  OHSAS 18001:2007 - is Saghg1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi

CERTIFICATE IQR CERTIFICATION

YUYSAN-KATODIK KORUMA
MALZEMELERI PAZARLAMA TiCARET
VE SANAYI LIMITED SIRKETI

EMNIYET EVLERI MAH. GUVERCIN SOK. NO:11/B
KAGITHANE / ISTANBUL / TURKIYE

Has been assessed and found to Comply with the Requirements of:
Denetlenmis ve asagidaki standardin gerekliliklerine uygunlugu gorilmiistiir:

OHSAS 18001:2007

The Occupational Health and Safety Management System is applicableto:
Is Saghg: Ve Giivenligi Yonetim Sistemi:

WORKS OF CORROSION AND CATHODIC PROTECTION STUDY AND PROJECT,
MANUFACTURE OF COMPLETE CATHODIC PROTECTION APPARATUS AND SUPPLIES,
GALVANIC AND AUXILIARY ANODES, TRANSFORMER RECTIFIER UNIT, WORKS OF
CATHODIC PROTECTION RELATED MANUFACTURING AND ASSEMBLY

KOROZYON VE KATODIiK KORUMA ETUT VE PROJE iSLERi, KOMPLE KATODIK KORUMA
CiHAZ VE MALZEMELERI GALVANIK VE YARDIMCI ANOTELAR, TRAFO REDRESOR UNITESI
iIMALATI, KATODIK KORUMA ANOTLARI iIMALAT VE MONTAJ iSLERI

Certificate Number: OHS-01814 Initial Certification Date: 30.04.2018
Belge Numarasi: OHS-01814 Ilk Belgelendirme Tarihi: 30.04.2018

Certification Period: 3 Years Certificate Validity Date: 29.04.2020
’ Belgelendirme Periyodu: 3 Yil Belge Gegerlilik Tarihi: 29.04.2020

/
/4
s’

IQR Sertifikasyon Onayi

IQR ULUSLARARAS! BELGELENDIRME HiZMETLERI LTD. STi.
Besevier mah. Kocayunus sok. No:3 Arslan Han i merkezi K:2 Nilifer / BURSA
Tel.: +90.224.266 0016 Faks: +90.224.249 4113 www.igrcert.com e-posta: info@igrcert.com
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5.4. 1S0O 10002:2014 - Miisteri Memnuniyet ve Sikayet Yonetim Sistemi

CERTIFICATE | IQR CERTIFICATION

YUYSAN-KATODIK KORUMA
MALZEMELERI PAZARLAMA TiCARET
VE SANAYI LIMITED SIRKETI

EMNIYET EVLERI MAH. GUVERCIN SOK. NO:11/B
KAGITHANE / ISTANBUL / TURKIYE

Has been assessed and found to Comply with the Requirements of:
Denetlenmis ve asagidaki standardin gerekliliklerine uygunlugu goriilmiistiir:

I1SO 10002:2018

The Customer Satisfaction and Complaint Management System is applicable to:
Miisteri Memnuniyeti ve Sikayet Yonetim Sistemi.:

WORKS OF CORROSION AND CATHODIC PROTECTION STUDY AND PROJECT,
MANUFACTURE OF COMPLETE CATHODIC PROTECTION APPARATUS AND
SUPPLIES, GALVANIC AND AUXILIARY ANODES, TRANSFORMER RECTIFIER UNIT,
WORKS OF CATHODIC PROTECTION RELATED MANUFACTURING AND ASSEMBLY

KOROZYON VE KATODIiK KORUMA ETUT VE PROJE iSLERI, KOMPLE KATODIK
KORUMA CiHAZ VE MALZEMELERI, GALVANIK VE YARDIMCI ANOTLAR,
TRAFO REDRESOR UNITESI IMALATI, KATODiK KORUMA ANOTLARI
iMALAT VE MONTAJ iSLERi

Initial Certification Date: 12.04.2021
11k Belgelendirme Tarihi: 12.04.2021

Certificate Number: MM-01814
Belge Numarasi: MM-01814

Certificate Validity Date: 11.04.2022

Certification Period: 3 Years
Belge Gegerlilik Tarihi: 11.04.2022

Belgelendirme Periyodu: 3 Yil

IQR Sertifikasyon Onayt

IQR ULUSLARARASI BELGELENDIRME HiZMETLERI LTD. STi.
Besevler mah. Kocayunus sok. No:3 Arslan Han is merkezi K:2 Nilifer / BURSA
Tel.: +90.224.266 00 16 Faks: +90.224.249 41 13 www.igrcert.com e-posta: info@iqrcert.com
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6. TSE UYGUNLUK BELGESI

6.1. TS 9234 : GALVANIK ANOTLAR

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
TURK STANDARDLARINA UYGUNLUK BELGESI

TURKISH STANDARDS INSTITUTION
CERTIFICATE OF CONFORMITY TO TURKISH STANDARDS

Markanin Tanimi Description of the Mark

TSE v @ R

BELGE NUMARASI
REFERENCE NUMBER OF LICENCE

BELGENIN ILK VERILi§ TARIHI
DATE OF FIRST ISSUE OF LICENCE

BELGENIN SON GEGERLILiK TARIHI
LICENCE VALID UNTIL

BELGE SAHiBi KURULUSUN ADI
NAME OF THE LICENCE HOLDER

BELGE SAHIBi KURULUSUN ADRESI
ADRESS OF THE LICENCE HOLDER

URETIM YERI ADI
NAME OF THE MANUFACTURING PLACE

URETIM YERI ADRESI
ADRESS OF THE MANUFACTURING PLACE

iPTAL EDILEN BELGE NUMARASI (Varsa)
INDICATION OF SUPERSEDED [ ICENCE (if any)

TESCILLI TICARI MARKASI
REGISTERED TRADE MARK

iLGILI TURK STANDARDI
RELATED TURKISH STANDARD

BELGE KAPSAMI
SCOPE OF LICENCE

Galvanik Anotlar - Katodik Koruma

017997-TSE-01/01

16.01.2020

16.01.2022

YUYSAN-KATODIK KORUMA MALZEMELERI PAZARLAMA

TIC.VE SAN.LTD.STI.

EMNIYET EVLERI MAH.GUVERCIN SOK.NO:11/B 4. LEVENT
ISTANBUL/TURKIYE

YUYSAN KATODIK KORUMA MALZEMELERI PAZARLAMA TICARET
VE SANAYI LIMITED SIRKETI BALIKESIR SUBESI

PASAALANI MAHALLES] YENI SANAYI SITESI 27.SOKAK NO:4/A
MERKEZ BALIKESIR / TURKIYE

yuy sekil

TS 9234 /12.04.1991

-Tip-1 Magnezyum anotlar (M), Tur: Yiiksek potansiyelli (M-YP) ,Normal AZ-63 (M-AZ)

Tip 3 Aluminyum anot (A) Tur indidyum alagimli (A-In)

e-imzali/e-signed
16.12.2020

Belgelendirme Merkezi Baskani Adina
ASU KORNOSOR

TSE BURSA BELGELENDIRME MUDURU

“Bu belge, belgelendirilen Urlnan, Gretim yerinin Enstitimuzun belirledigi sartian karslladlglnl da gosterir.

kazinti ve silinti

*Bu belge, hig bir suretle tahrif ednlemez kismen veya

Y
*TSE BURSA BELGELENDIRME MUDURLUGU * Adres: Organize Sanayi Bolgest Klrmlzl Cad. No 6 16140 BURSA * Telefon:

)* Faks:
*TSE BELGELENDIRME MERKEZ BASKANLIGI, Adres: Necatibey Cad. No 112 06100 Bakanlikla’ANKARA — Telefort 0 312 416 64 81 141564 27, Faks.0 312 416 66 17 E-posta

bmb@tse.orgtr, web - www.tse.org.tr

tse.org.tr/Bel; aspx?]

belgenin dogrulugunu ve

28 YUYSAN bir HISMAK Miihendislik kurulusudur.
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Cathodic Protection
Corrosion Engineering

SAN KATODIK KORUMA
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7. FUAR GORUNTULERI

KORUMA  URETIMLERIMiZ
——— ——  GALVANIK ANOTLAR
METINDE (URULUSI982) YUY oALMAG s cosimrtr
YUY GALAL Al - - )
UYGULAMALARIMIZ YUY GALTUT (20~
YUY GALRIB (ZnMg -~ -

YUYSAN bir HISMAK Miihendislik kurulusudur.
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